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ZUR BESTANDSSICHERUNG VON FAREFILMPRODUKTIONEN
AUS DEN FERNSEHARCHIVEN!

VON MAX ROTTHALER

Manuzkript elhgegangen am 246, Okicher 1992 Film-Archivierung

. Zugsammenfassung

Der Beatandasicherung gefibrdeter Farbfilmproduktionen zum Zwecke der Wiederverwendung im Programmn
baw, der zeltgeschichtlichen Dokumentation wied in letzter et bel den suropalschen Bundfunkanstalien erhthte
Aufmerksamkeit gewidmet. Wehen gelegentlichen mechanizebhenfohemischen Verinderungen des Trigermate-
riglz ist ea vor allewm die Ynatabilitdt der Parbstoffe in den Bitdzchichten, dis bei einigen Meteripltypen sunehmend
7u Problemen fithrt. Ba wird iber einen Teat sur Langseitingerfahigkeit won Farbfiimmaterialien in den Fernsehar-
chiven sowie iiber die elektronizche Korrigierbarkeit der bei der Lagerung reavltierenden Ferbstiche herichtet.
Zum Sehluf wird auf die Bestendssicherung der hei den Bundfunlksnstalten archivierten Farbfilmproduktionen
niEhet eltygeganget,

Summary Preserving colour film peoductions collections from felevision archives

Recently, Evropean hrosdessting eompanie:s hare devoted inceesaing attention to preserving collections of
endangered colour fllm productions for the parpoze of reusing them 1o their progratns ar es hlseorleal docutneti=
taticn, Aside from occaslonal mechanleal and chernieal shanges In fhe carvier material, 1t is primarily the colour
dyed in the picture kayers which increasingly canse problema inthe case of certain materials. The author describes a
test for long-term storpge-of film materials in televigicn archives ss well ag the poesibility af carrecting colour easts
regulting from storage by eleetronic meana. Finally, the author examines the preservation of colour film produc-
tiona in broadeasting eompany srchives in greater detail.

Sommaire A propos de la garaniie des stocks des productions de flms en enpleur provenant des archives
talévigéas

Lez maigons de téléradiedifiusion européennes egnaacrent, les derniers temps, une atte'rl.tlon accrue 4 la geran-
tie des atoeks de productions de film menacées dana des buts de réntilisation deans le programmme ou de dorumenta-
tion historlgue. Fatalldletsent auy inodifications mécatiguesfshimigues osocasionelles da support, o'est avant tout
l'instakilité de 1a matidre colovante dans les couches de Fimage qui conduit d'une manidre eroizzants 4 des probla-
mes pour guelques fypes de materiau, I est rendu compted'un tﬁst desting i l'aptitude au stockage longue durés de
materiaux de film couleur denz ez archives télévistes ainsi qu'a la corrigibilité éleetrgnigue des piquea de couleur
résultant du storkege, En eonelusion, il sat ahordé, plus en déteil, le garentie des at.u-cksldeﬂ productiond de fJ]ms eIl
couleur arehivées par les malsons de t»étérad{c-d:fﬂhsion

'.-"

1. Einlettung

In unserer schnellebigen Zeit kommmt der Erhal-
tung kultureller und zeitgesehichilicher Dokumente
eine immer gréfiere Bedeutung zu, Zu den wichtig-
aten archivischen Informationstrigern ist — neben

. dem Papier und neverdinga auch dem Magnetband —

sicherlieh das fotografische Material zu zihlen. Es ist
gomit nieht weiter verwunderlich, dal3 der Jangfristi-
gen Bestandssicherung von Filmproduktionen in den
letzten Jahren an vielen Stellen zunehmend Auf-
merksamkeit gewidmet wurde. Nicht nur die staatli-
chen Filmarchive, privaten Produktionsgesellschaf-
ten und Verleihfirmer, sondern auch die Rundfunk=-
anatalten agind aich daritber im ldaren, welche
mmensen, einzigartigen Schatze schon heute in
thren Archiviiumen schlummern. Das  betrifft
zunfichat die fkonomische und finanziells Seite bei
einer Wiederverwendung alter Filmproduktionen im
Frogramm. Aber auch eine multimediale Programim-
verwertung kinnte in Zukuntt filr die Rundfunkan-
gtalten zunehmend an Bedeutung gewinnen. Filme
sind aber nicht nur Kapitalanlagen, sie sind vor allem
auch unersetzliche Zeitzeugen unserea Jahrhun-

! trherarbeitete und erweiterte Fassung elnes Vartrages, gehaltets
auf der 14. Jehreatsgung der Ferngeh- und Kinotechnizschen
Geaellachnit (FRETX) in Kagsel, 14, big 14 WMai 1090,

derty, Sie zﬁhlen 's;.lr:.r'mit zum kulturellen Exbe, und eg
aollte jegliche Anstrengung unfernommen werdern,
sle méglichst unverfalscht der Nachwelt zu erhalten.

.2, Verfinderungen durch Archivlagerung

Farbfilme heatehen, wie alle fotografischen Mate-
rialien, aus einem Trigermaterial — der sog. Unter-
lage - und den darikerliegenden lichtempfindlichen

Schichten. Zur langfrigtigen Erhaltung von Filmpro-

grammen iat ea somit uneriailich, dafl beide Kompo-
nenten gleichermeafien vor Verdnderungen bewahrt
werdeT,

2.1, Filmirliger

Der Filmtriger gallte eine gute mechanische
Langzeitatabilitit aufweizen, wie z. B. gleichhleibend
hohe Zugfeatigheit, Unempfindlichkeit gegen Krat-
zer und Abrieh, mdglichst geringe Schrumpfung ete.
Der sogenannte Sicherheitsfibn - bisher ausschlief -
lich Triazetatfilm, in Zulunft eventuell auch Poly-
eaterfilm — erfiillt diese Forderungen bei Kinhaltung
gewisser Klimabedingungen recht gut [1]. Probleme
gibt es derzeit lediglich mit den mechanischen Elehe-
gtellen. Vor allern Trockenklebestellen mit meist
doppelaeitiz aufgebrachtem, transparentem Klebe-
band, die bei tagesakinellen Filmbeitrigen und - zum
geringeren Tail - auch bei anderen 18-mm-Filmprao-
duktionen aus Zeitersparnis- sowie Sicherheitggriin-

Ve



206 Zur Bestandasicherung von Farbfllmproduktionen aus den Fernzeharchiven

AUNDFUNKETEGH,
MITTEILUNGEN
Haheg, S8 (1993 H. &

den anfangs dic Begel waren, bereiten zunehmend
HArger. Nach lingerer Lagerung weichen Trockern-
klebestellen oftmala auf und der austretende Kleber
verschmutzt dann die Bollenwicklungen, so dafl der
Film vor der Bendung mithsam gereinigt werden
muld. Auch stinmt bei nachpebenden Klebeastellen
vielfach der Bildachritt nicht mehr, wodurch sich
Bildstandaprobleme bei der Abtastung bzw. Kopie-
rung ergeben kimnen. Hierdurch kénnte sich in
Zukunft eine gewisse Eingehrimkung der Benutzhar-
keit wvon Filmbeitrigen aus den Rundfunkarchiven
ergeben.

Meben der mechanischen ist aber auch die chemi-
ache Langzeitstabilitat von grofler Bedeutung, Lies-
beziiglich hat in letzier Zeit das sogenannte , HEssig-
sduresyndrom™ bel den Archivaren fiir einige Beun-
ruhigung gesorgt [2, 3, 4, 5]. Durch Zersetzung des
Azetatfilmtrégers infolge Hydrolyse kann Fasigsfure
freigesetzt werden, was man beim Offnen der Film-
dosen bzw. -beutel am intensiv scharfen Geruch sebr
rageh bemerkt. Es iat bis jetzt noch nicht letzendlich
geklart, wodurch die Reaktion in Gang gesetzt wird;
man weil nur, dal hohe Luftfenchtigkeit, Aufbewah-
rung von Filmen in Blechdosen — vor allem wenn sig
rostig sind - und dicht verschlossenen Plastikheuteln
sowie gemeinsamne Lagerung von Filmrollen mit
Magnetfilm und -band in einem Behilter zur Zerset-
zung beitragen hzw. diege sogar verstirken und
heschlpunigen kann [6, 7]. Ea zollten deshally immer
wieder diegheziiglich Stichproben  durehgefithet
werden und bei Featstellen von Essigsfiuregeruch die
betroffenien Filme aus dem Archiv entfernt und -
erforderlichenfalls - eine Bestandasicherung durch-
gefithrt werden. Eine generelle Einlagerung aller
doleumentationswilrdigen Filmproduktionen in che-
misch stabileren Plastikdosen (hier werden vor allem
spezielle Polyolefine empfehlen [7]) dirfte schon an
den weszentlich hiétheren Preizen dieser Behiltnisse
scheitern. Von dem Essigsuresyndrom sind bisher
in ergter Linie die Staatsarchive betroffen; in den
Fernasharchiven wurden derartige Effelte nur sehr
sporadisch festgestellt, .

2.3, Farhatoffschichten

Im Vergleich zum Trigermaterial bereifet bisher
die Langzeitsicherung der fotografischen Bildschich-
ten mehr Schwierigkeiten, Im groffen und ganzen
hahen sich Bilder auf Schwarzweil-Film als recht
atabil erwiesen, wenn auch gelegentlich von Verin-
derungen ~ wie 2. B. Flecken durch Schimmelbil-
dung, Bildschwund infolge Luftverschmutzung ete. -
berichiet wird, Das eindeutig grifiere Problem aind
jedoch Filme mit Farbstoffschichten,

Seit mehr als 30 Jahren werden farbige Spiel- und
Dokumentarfilme und seit nahezu 25 Jahren auch Ki-
genproduktionen fiir das Fernsehen auf Mehrschich-
tenfilm hergestellt. Nach dem Verfahren der chrotno-
genen Entwicklung werden dabei in den Bildachich-
ten - mittels eingelagerter Farbkuppler — organische
Farbetoffe gebildet, deren Konzsentration die eigent-
liche Bildinformation bestivamt. Diese organischen
Farbstoffe unterliegen im Laufe der Zeit einer chemi-
schen TTmwandhmg, wobei sich die wirksame Dichie
indert -~ meigt verringert - und als Folge davon die

urspriingliche Farbe verlorengeht bzw. verfilscht
wird [8 his 13].

DHe Stabilitit der Farbbildinformation der hehr-
schichtenfilme wird bei der Filmlagerung durch eine
Vielzahl recht unterschiedlicher Fakioren beginflulif.
Die wichtigaten &uleren Ursachen fiir Verdnderun-
gen sind Temperatur und Luftfenchtigheit, aber auch
Lichteinwirkung und Luftverschmutzung sind nieht
zu vernachligasizen. Zu den mehr systembedingten
mneren Einflubfaktoren z&hlen die chemische Zau-
sammensetzung der Bildfarbstoffe, der pH-Wert der
Emulsionsschichten und vor allem die in der Schicht
verhleibenden Restchemikalien aua den Verarbei-
tungsbéidern. Jeder dieser Faktoren kann einen
jeden der am Bildaufhau beteiligten Farbstoffe
anders beeinflussen als die Abrigen, wodurch sich ein

farbliches Ungleichgewicht, der sog. Farbstich,

ergikt, In der Regel bleichen ein oder zwel Farhstoffe
ang, ein gleichmaliger Farbschwund durch Anghlei-
chen aller drei Farbstoffe ist relativ gelten. Die Farb-
atoffansbleichung erfolgt normalerweise dichtepro-
portional. Dag bedeutet, dal¥ sich die Farhstiche am,
stirksten in den Schattenpartien auswirken.

Die Farbdichtefnderung als Beaultat des Aus-
kleichvorgangs wird — wie alle chemischen Beaktio-
nen —sehr wesentlich von der jewsiligen Temperatur
und von der relativen Luftfeuchtigkeit beemflulit.
Durch Absenkung der Temperatur von Zimnertem-
peratur (24 %) auf Tiefkihblwerte (- 26 °C) lieBe sich
bel giner relativen Feuchte von 40% - rein theore-
tisch ~ die Reaktion erheblich verringern und damit
die nutehare Lebensdaver bis zipn Tauzendfachen
steigern [14]). Durch Absenkung der Feuchte ven
40% auf 155 kadn die Lagerzeit nochmal um den
Faktor 2 erhéiht werden [15]. Eine so niedrige Lufi-
feuchtighkeit wiirde allerdings den Film spréde wer-
deni lasgen. Dig Rohfilmhersteller empfehlen heute
fiir einen optimalen Bestandsschutz eine relative
Feuchte von 25 bis 30 %,

Dvie Stabilitét der Farbatoife hingt auch stark von
den Restchemikalien ab, die nach der Verarbeitung
in den Enmdlgionsachichten verbleiben. Von heaonde-
rer Bedeutung sind hierbei nicht umgesetzte Farb-
kuppler {durch mangelhaftes Stabilisierbad) und vor
allern der Gehalt an Hestthiosulfat, Eine auarei-
chende Schlubwiisserung - besonders intensiviert
durch eine sogenannte Sprihwisserung - iat mit
Voranssetzung fir eine Langzeitlagerung von Film-
materialien,

In den wergangenen 10 bis 12 Jahren haben die
Rohfiltnherateller mit den sogenannten |, Low-
Fade”“-Farbstoffen wesentliche Stabilitétsverbesse-
rungen erzielt. So werden in Zukunft bel Archivie-
rung der modernen Farbfilmmaterialien bei weitem
nicht raehr so hohe Anforderungen an Temperatur
und Luftfeuchtigkeit gestellt, wie dies mit den zuvor
{iblichen Farbstoffen fir einen optimalen Bestands-
schutz der Fall ist. Nach Angaben der Rohfilmher-
steller aoll mait den verbesserten Farbfillmaterialien
kel siner relativen Feuchte von 40% und einer Tem-
peratur von 15 °C eine Mindestlebensdauer von 100
his 150 .Jahre erzielbar sein, die sich durch Abgenken
der Lagertermperatur auf 7 °C gogar auf 200 bis 400
Jahre steigern liefie, bevor sich wahrnehmbare Fark-
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Institution I3 DN UJER (EETT}
Dokument L DIM T Teeh-Doc. 3202
Ausgabe 3. husgebe T+l 3 k. Ausgahe
{19491) (IR0 {14951)
Temperator =10°C <1590 =169C
Aufhewshrung
relative Feuchte 15—30 % 40 10 % {20 %
Temperatur =31°C <20 =R0C
Langzeitlagetung
relative Feuchte 15—30% 15—30% 2530 %
Tabelle 1

Empfohlane Klimahediopungen fiir entwickelte Farhkinefllme

gnderungen einstellen. Diese Dafen wurden aus
kiinstlichen  Alterungswersuchen bei sehr hohen
Temperaturen abgeleitet und bediirfen noch der
Beztatigung unter reelen Verhdltnissen.

3, Klimaverhilinisse in dews Fernscharchiven

Dag eigentliche Problem fir die Rundfunkanstal-
ten sind alao Altere Filmbestinde auf Farbmaterial,
die in den Jahren davor, also ab Mitte der 80er big
etwa Mitte der 80er Jahre alz Eigenprodulctionen
hergestellt hezw. als Positivkopie angekauft wurden
und die seitdetn beil den in den Fernssharchiven
herrgchenden Klimaverhilinissen eingelagert sind.
Eine im Jahr 1984 von der TIER (Unign der Eurg-
paischen Rundfunkorganigationen) durchgefihrte
Umifrage hat ergeben, dall Farbfilmmaterialien bei
den eurppiischen Fernsehbetrichen in den anstaltz-
eigenen Fernseharchiven i Mittel hei einer Tempe-
ratur von 17 £ 3 °C und bel einer relativeir Luft-
feuchte von 50 £ 104% gelagert werden [16].

Diese flir die Langzeitlagerung von Farbfilmen
wenig optimalen Klimabedingungen haben aveh fir
die Fernasharchive von ARD und ZDF weitgehend
Giltigkeit. Wesentlich niedrigere Werte, wie sie van
den Robfilmfivmen und damit auch von den Nor-
mungigremien fiir die Langzeitlagerung smpfohlen
werden (siehe Tabelle 1), wirden filr die Bundfunk-
anstalten einen inmenzen technizehen und vor allem
tkonomischen Aufwand bedeuten, Aulerdem wilr-
den derart eingelagerte Filmbeitrége dem unmittel-
baren Sendebetrieb sowie einem héufig praktizier-
ten Ausleihvorgang entzogen, Um dem Rechmung zu
tragen, wurden deshalb - zusitzlich zur Langzeitla-
gerung — auch noch Klimabedingungen zur Aufbe-
wahrung von Filmprogrammen fir den laufenden
Gebrauch, d. h. mit schneller Zugriffszeit, festoeiegt
[7, 17]. Allerdings ist mit diesen Klimawerten sine
langfristige Bestandgsicherung gefahrdeter Materia-
lien gicherlich nicht maglich.

4. Langzoitlagertest

Um nun dariiber Elarheit zu erlangen, inwieweit
die bei den Bundfunkangtalten praketizierten Lage-
rungsbedingungen ausreichen, um die urspringliche
Eildinformation auch iltber langere Zeitspannen eini-
garmalen unverfilscht zu erhalten, bew, wie lange
Farbfilme unter den gegebenen Klimabedingungen
der Fernzeharchive gelagert werden kdnnen, bis gra-

vierende Farbstiche aufireten und ein Bestands-
schuts erforderlich wird, fiihrt das IRT aeit 1976 - in
Zuzammenarbeit mit dem Fernseharchiv des Bayeri-
srhen Bundfunks - einen Langzeitlagertest durch.
Hierzu werden - in regelmifigen Zeitabstanden, .
d.h. 50 etwa alle drei big vier Jahre - diverse, im
Fernzeharchiv unter reprasentativen Klimabedin-
gungen (giehe 3.} eingelagerte Farbfilmmaterialien
der Tler und &0er Jahre auf thre Bildeigenschaften
hin vermessen. ’

Will man die Augwirltung eines dureh die Filmla-
gerung verurdachten Farbstichs auf die Bildgualitit
bei der Fernaehwiedergabe in etwa abschitzen, so ist
es nahelisgend, einen Bezug der Konzentrationafn-
derungen der Filmfarbstoffe zur reaultierenden Bild-
beeintrichtigung herzustellen. Hierzu milt man -
mittels Densitometer mit gesigneten Bewertungafil-
tern (z. B. Status A) - den Farbdichteverlauf (D, D,
Dy} jeder der -dreir Emulsionsschichten Cyan,
Magenta und Gelb und kann dann hieraus —bei even-
tuell erfolgten Verdnderungen - die jeweiligen Steil-
heitzunterachieds -‘Bestimmen (Bild 1). Zur Kurz-
kennzeichnung von Farbstichen in Filmbildern mit
poaitiver Information hat es sich eingebilrgert, im
mitfleren Bildhelligkeitshereich, d. h. bei siner
Dichte von 1, die grifte prozentuale Farbstoffdich-
tedinderung 4D, anzugeben (Bild 2), In Verdffentli-
chungen der Rohfilmhersteller wird eine Farbdich-
tefinderung von 40D = 10% als Ausgangspunkt fir
gine wahmmehmbare Anderung bezeichnet [11].
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4. Mazsurg Im Cwighneizustand b. Massung nach ca, 25 Jahran
fudbavahrurg B4l Zittmadampaeratyr
Bild 1

Farbdichtekennlinien cines Farbfiltmmateyials -
(Mag/Pos-Verfahren}
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Bild 2

Kenngeichnung dar Farbdichtelinderungen
von farhsfichigen Farbfilmen

Bei dem im IRT durchgefithrten Test zur Lang-
zettlagerfahigkeit von Farbfiloonaterialien hat sich
Hezeigt, dall nach 15j&hriger Aufbewahrung wven
Eameragriginalen und Kopiermaterialien i Fern-
geharchiv nur einige wenige Filmiypen nahezu un-
verdandert geblichen sind (Farbdichteinderung 4D <
10%), Die weitaus grobte Anzahl an Farbfilmmate-
rialier; hat sieh farblich wahrnehmbar veréndert und
igtim Bereich zwischen 10 und 25 % Farbdichteinde-
rung einzuatufen. Dies beteifft in erster Linie dltexe
Umkehriilme, die bei ARD und ZDF seit Einfiihrung
fes Farbfernsehens 1967 vorwiegend fir die alkiuelle
Berichtergtatiung (Originale) und fir szenische Ei-
genproduktionen {Umkehrkopierfilme) verwendet
vaurden. Aber auch diverse Positivmaterialien gind
hier einzuordnen, Bei einigen wenigen Filmmateria-
lien - vor allem bei Printmaterialien fBild 3) und spe-
ziell bei einem niederempflindichen Umkehrmaterial
{Bild 4} — wurden bereits nach 15 Jahren. Archivie-
rung maximale Farbdichteiinderungen von AT = 25
biz 35 U gemessen. :

Eei den Umkehrrmaterialien zeigt sich in erster
Linie ein Ausbleichen des Gelbfarbstoffs, wodurch
gich gin deutlicher Blaustichin allen Helligheitsstufen

ergibt. Dagegen wurde in den Pogitivimaterialien, die

fiir die Anfertlzung von Spielfiln- und Sendekopien
verwendet wurden, neben der Dichte des Gelbfarb-
stoffa vor allem auch die des Cyanfarbstoffs verrin-
gert, so dal} das Farbgleichgewicht hierbel nach rot-
purpur tendiert. Dar Magentafarhatoff zeigt in allen
untersuchten Filmtypen ein recht stabiles Langzeit-
verhalten.

5. Korrigierbarkeit farbstichiger Farbiilme

Durch klimatiache Bedingungen, wie sie fiir die
Langzeitlagerung bzw. Aufbewahrung empfohlen
werden, wird der Zeriallsprozel der organischen
Filmfarbstaffe nur verlangsamt, er kann jedoch nicht
visllig gestoppt werden. Ezg hat sich aueh gezeigt, dald
alternative Verfahren zur Bestandssicherung der
optisehen Information eines Farbfilmbildes suf ande-
ren Bildtrdgern - wie z. B, Archivierung von Farb-
auszilgen bzw. Fernsehaipnalen auf Schwarzweill-
Filtm [18] — mit erheblichen Kosten und reist auch
it Guatititseinbulien verbunden sind. So bleibt fir
die Bundfunkanstalten vorerst nur die Empichlung,
gefihrdete Produlttionen auf Videcband zu liber-
spielen und dabel bereits eingetretene stirende
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Biid 3
Farbdichtelindarungen bei einem Printimaterial
[Aufbewahrung bei t = 20 *C wnd r.F. = 50 %)

Farbstiche mittels elektroniacher Farbkorrekiur
angzugleichen,

Inwiewseit nun mit aufwendigen elekironizchen
Farbkorrekiorgeriten bei gtark farbstichigen Mate-
rialien aus dem Archivbei der Uberapielung auf Band
noch ein zufriedenatellender Farbausgleich erzielbar
izt, oder ob bereits mit BinbufGen hinsichtlich der
resulfierenden Bildqualitit gerechnet werden mui,
waurde 1989 im Rahmen einer Diplomarbeit unter—
sucht [18]. Diege Arbeit wurde im Fachbergich Pho-
toingenieurvesen der Fachhochschule E6ln durch-
gefithrt und vom IRT wissenschaftlich betreut, Die
farbmetrischen Messungen wnd praletischen Testa
erfolgten heim Shdwestfunk, aber auch der West-
deutsche Rundfuink hat bei den Farbkorrekturarbei-
ten mitgewirkt., - \'1_

Zur elekironizchen Farbkorrektur von Farbiil-
men wurden bei den Rundfunleanstalten gum Zeif-
punkt der-pralktizehen Untersuchungen zwei prinzi-
piell unterschiedliche Verfahren angewandt;

— entweder die abtasterspezifische Korrektur von
Komponentensignalen  (alse von RGE- bzw,
Luminanz- utid Chrominanzaignalen}, wie z. B,
heitn FRP &0 (Bild 5},
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Farbdichielinderungen hai ainem Umkehrmaterial
(Aunfbewahrung bet t = 20 °C and e F, = 50%}
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Horrekturmiglichkeiten mit Komponenten-Farbkorrektor
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— oder die universeller einsetzbare Korrelkiur von
FBAS-Signalen, wie 2. B. beim HCC C (Bild §} fir
codierte Signale,

Damit war es erforderlich, beide Systeme, mit denen

eine vorprogrammierbare, szenenweise Farbkeor-

rektur moglich ist, in die Untersuchungen mit einzu-
beziehen,

Als Testproben fiir die Farbkorrektur sollten
zuriichat nur farbstichige Filmmiaterialien aus den
Fernseharchiven wverwendet werden. Da diese
jedoch nur in begrenztern Umfang zur Verfiigung
standen, und zudem der Ausgangszustand vor Einla-
gerung nicht bekannt war, wurden — durch beachleu-
nigte Alterung von Umkehrmaterialien bei Agfa-
Gevaert in Mortsel — Filmproben mit definierfen
Farbstichen hergestellt. Dieses Verfahren wird von
den Rohfilmherstellern normalerweise zur Unfersa-
chung der Haltbarkeit der Bildfarbstoffe never Fihm-
materialien angewanedt [14, 15]. Dabel werden ent-
weder in einem Klimaschrank Temperatur und Luft-
feuchtigkeit sehr stark erhfiht, oder die belichteten

FDL 60
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Schwarz —Luminanz

Sattigungskorrekiur
Dunkalentsattigung

Farbartkorrektur:

- In LIchtern

- im mittieren Bereich [ 4y}
- bel Blldschwarz

FBAS
ﬁ

Rild &
Korrekturmdglichkeiten mit FHAS-Farhlorrehktor HOC ©

und entwickelten Filmmaterialien werden sehr in-
tensivern Xenonlicht ausgesetzt, Dadurch erreicht
man in relativ korzer Zeit Ahnliche Verfinderungen
der Farbstoffdichten wie bel der natinlichen, sehr
viel lénger davernden Alterung unter Archivhedin-
gungen, Mittels densitometrischer hessungen der
Filmdichten vor und nach der Schnellalterung konn-
ter, die Konzentrationsanderungen der einzelnen
Farbstoffe gquantitativ erfalit werden.

In subjektiven Tests wurden godann im sog. Split-
Screen-Verfahren die unveriinderten Originalauf-
nahmen mit den durch die Schnellalterung farbsti-
chig gemachten Filmbildern visuell verglichen, und
zwar latztere vor und nach der elektronischen Farbe-
korrektar. Durch Befragung wurde ermittelt, ob der
Farbstich — nach Ansicht der Beirachter — bei der
szenenweisen Korrektur akzeptabel auskorrigiert
war oder nicht.

Ala Grenzwert fiir noch akzepiabel korrigierbare
Farbdichteéinderungen ergab sich fiir die Kompo-
nenten-Korrektor {einachliefilich der sekundéiren
Farbkorreltur}, dal bel vorzugswelsem Auskleichen
won nur einer Schicht eine maximale Anderung von
etwa AT = 60 % bei I = 1 nicht iiberachritten werden
aollte (Bild 7a). 8md jedoch zwel oder gar alle drei
Schichten hetroffen, so aollte die Summe aller resul-
tierenden Dichtedifferenzen einen Grerzwert von 70
bzw. 0% nicht dbersteigen (Bild Th). Bei der ver-
wendeten FBAS-Korrektur lag dieser Grenzwert
jeweils etwas niedriger (uni ca. 10 B, Allerdings wiire
noch zu untersuchen, inwieweit das Ergebnis vom
Bediener der elekfrenischen Farbhorrekturanlage
abhéngig iat. Auch wurde bei beiden Verfahren eine
mégliche Vorkorrektur direkt am Abfaster nicht
berlicksichtigt. I—Iterm}t lielle sich sicherlich - sumin-
degt in Notfillen — der maximale Korrek‘mrberemh
noch etwaa erweitern.

Zur Verandchaulichung der durch die Langzeitla-
gerung in det -betrieblichen Praxis verursachten
Farbinderungen wurden beim Bayerischen Rund-
funk Anfang 198% mehrere ansgewihlte Farbfilmko-
pien acwohlin der optischen Projektion als auch ilker
die Filmabtastung visuell beurteilt. Bereits zu diesetmn
Zeitpunkt wurden bei einigen Fimproduktionen aus .
den Jahren 1068 bis 1870 so starke Farbatiche featge-
stellt, dal ein zufriedenstellendes Ergebniz selbst
inittels elektronischer Farbltorrelktur fiir fraghch und
somit eine sofortige Bestandsaicherung fiir erforder-
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lich gehalten wurde, Fine Auswahl aus diesen Film-
kopien, erweitert wm eine Produktion auwf einem
hesonders gefihrdeten Umkehroriginal, wurde 1952
nochmala begutachiet. Eg zeigte gich, dalb die Farh-
inderung in den dagwischenliegenden drei Jahren
sichthar fortgeschritten ist. Einige Beigpiele konnten
allein mit der Emstellung am Abtaster nicht. mehr
auskarrigiert werden, und es ist fraglich, ob die Rest-
fehler in den Schattenpartien durch die sekundire
Farblorrektur vollstindig behoben werden kiinnen,

Grundsitzlich 1a8t sich somit feststellen, dal es
bei der Farblorrektur von Farbfilmen mit stark aus-
geblichenen Filmfarhstoffen entscheidend ist, bis zu
welchem Grad die Gradationserniedrigung, d. h.
Verflachung der Farhdichtekurven, bereits fortge-
schritten ist, Daraus Jaft gich dann in etwa abachat-
zeTl, ob noch Reste an Farbstoffkonzentrationen vor-
handen aind, die sich mit Hilfe der Elektronik wer-
stdrken lassen. Zwar gelingt es heutzutage, aurh
Schwarzweil-Filme nachtriglich zu  kolorieren,
jedoch izt eine golehe Nachbearbeitung doch recht

problematigch, da aie die Gefahr einer Verfilschung -

des urspriinglichen Farbcharakters in sich birgt.

6, Konsequenzen Hir die Bestandssicherung
dlterer Farbfilmprodukiionen

In den Fernasharchiven der deutschen Rundfunk-
anstalten von ARD und ZDF sind - nach Angaben des
Deutsehen Ruondfumkarchiva [20] - derzeit etwas
mehr alg 2 Millionen Einzelproduktionen eingela-
gert, wovon — grob geschitzt — etwa 80 bis 70 % Film-
produlttionen sein diirften. Jihrlich kommen -
jedenfalls vorerst noch - etwa 7% dazw. Die &ltesten
Eigenproduktionen auf Farbfilm werden aeit nun-
mehr etwa 25 Jahren sufbewahrt. Danehan diirften
aich auch noch einige Spiclfilmlopien in den Arehi-
ven hefinden, die sogar schon linger eingelagert
sind. Geht man davon aug, daff die Farbdichteinde-
rungen einigermalien zeitproportional ablaufen und
extrapoliert man die Ergebnisse des Langzeitlager-

teats auf die Situation bel den Rundfunkanstalten, g0 -

ist anzunchmen, dafl sich Filmprodukticonen auf den
hesonders geffhrdeten Materialtypen in den Fern-
geharchiven befinden, bei denen sich die Farhdichten
hersita jetzt um AD = 50 bis 5% (hel Ausbleichen
einer Schicht) bzw, wm 4D = 75 big 100 % {hei Aus-
Bleichen mehrer Schichten) wermindert habern.
Damit diirfte nunmehr in Einzelfillen die Grenze
erreicht hew. in einigen Fillen vermutlich sogar
schon (iherschritten sein, wo ein vollstindiger Farb-
ausgleich noch méglich ist,

Das hedeutet aber, dall hel hesonders wertvollen
und erhaltungswiirdigen Filmproduktionen bew,
Spielfilmkopien ein baldiger Bestandsachutz arfol-
gen 3ollte. Da die Lagerungshedingungen in den
rundfunkeigenen Filmarchiven mehr oder weniger
voneinander ahbweichen, die Vorgeschichtie von
angelauften Kopien normalerweise nicht bekannt ist
und zudem auch die Entwicklung von Kopierwerk zu
Kopierwerk Unterschiede anfweisen kann, empfiehlt
es sich - von Zeit zu Zeit, d. h. alle 2 bhiz 3 Jahre -
schon lénger eingelagerte Filmbestinde auf stirkere
Farbstiche hin zu iberprifen. Gegebenenfalls sollte
dann eine Uberspielung auf Magnethand mit gleich-

zeitiger — falls erforderlich szenenweiser ~ elektroni-
acher Farbkorrektur exfolgen. Einige Rundfunkan-
stalten haben bereits damit begonnen, ihre dolu-
mentationgwirdigen, farbstichgefahrdeten Filmpro-
duktipnen auf Mapnetband zu iiberspiclen, Aus Qua-
lititsgrunden empfiehlt es sich, dis Magnetbandauf-
zeichrnung wenn méglich in digitaler, anaonsten in
analoger Komponentenform durchzufiilhren. Eine
Uberspielung eventuell vorhandener 2*-MAZ-Sen-
debéinder ist nicht generell zu empfehlen, selbst
wenn man den geringeren Arbeitgaufwand (hereits
farbkorrigiert, Vor- und Nachspann verhanden) in
Eetracht zieht. Die zwilachenzeitlich erfolgten Ver-
besgerungen bel der Filmabtastung ergeben hin-
giehtlich Bildscharfe, Streulichtverhalten, Farhbril-
lanz, Lichter- und Schattendetails sowie Tongualitat
erhebliche Varteile fiir die Neutiberspielung archi-
vierter Filmproduktionen, selbat wenn zwischenzeit-
lich Farkvarinderungen eingetrefen sind, Ein benm
Bayerizchen Rundfunk angefertigtes Demobatd
zeigt dies in Uberzeugender Deutlichkeit,

T Schluﬂhemerkung

Auch die therspielung gefihrdeter Filmprodul-
tionen auf Videomagnetband zum Zwecke der Wie-
derholharkeit bzw. der zeitgeschichtlichen Dioku-
rmentation iat kein Allheilmittel. Gelegentliche Fro-
bleme in der Vergangenheit mit archivierten Oxyd-
béndern waren vor allem chemigcher undfoder
mechanischer Natur, wihrend mit den Metallparti-
kelbdndern, wie aie fiir alle neueren Aufzeichnungs-
vetrfahren benfitigt werden, derzeit noch keine geai-
cherten langfristigen Erfahrungen vorliegen, Auch
diirfte die enorm fgrigchreitende technische Inhova-
ion zur Folge habeh, dall nicht nur bestimmte Gers-
tetypen, sondern auch welt verhreitete Aufzeich-
nungsstandards sehon nach einiger Zeit nicht mehr
angeboteh werden und dann auch nicht mehr durch
Ersatzieilversorgung unterstittet werden.

In jedem Fall acllten deshalb die diberspielten
Filbestinde — bei miglichet optimalen Klimaver-
haltnissen — auch weiterhin anfhewahrt werden, d. h.
sie sollten auf keinen Fall ausgesondert werden [21].
Die Informationskapazitat, die in den Filmbildern --
var allem im 35-mm-Format - steckt, wird durch un-
ger derzeitiges Fernsehsystermn nicht voll auage-
achépft. Das hedeutet. dafi eine Speicherung der
Lildméfigen Informationen auf dem Film als Pro-
grammtriiger fiir eine spatere anderweitige Verwer-
tung, z.B. in HDTV oder PALplus, gegeniiber der
handbegrenzien, zeilensequentiell gerasterten Auf-
zelchming nach dem heutigen Standard nach wie vor
Vorteite bezitzt, selbst wenn die Farbstoffe noch wei-
ter aushleichen sollten.
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